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ATENÇÃO - LEIA ANTES DE COMEÇAR 


. Preencha, obrigatoriamente, todos os itens do cabeçalho. 

. Esta avaliação possui 10 questões. 

. Todas as questões de múltipla escolha, apresentando uma só alternativa correta. 

. Qualquer tipo de rasura no gabarito anula a resposta. 

. Só valerão as questões que estiverem marcadas no gabarito presente na primeira 
página. 

. O aluno cujo nome não estiver na ata de prova deve dirigir-se à secretaria para 

solicitar autorização, que deve ser entregue ao docente. 

Não é permitido o empréstimo de material de nenhuma espécie. 

Anote o gabarito também na folha de “gabaritos do aluno” e leve-a para 


conferência posterior à realização da avaliação. 
9. O aluno só poderá devolver a prova 1 hora após o início da avaliação 


10. A avaliação deve ser respondida com caneta com tinta nas cores azul ou preta. 
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CALCULO VETORIAL 


1. Seja z=,25-x” — y? . O domínio e a 
imagem da função são respectivamente: 


Ea o e [0,5] 


y)eR 
o) (uyeR? x+y’ <5} e [0,5] 
d) (x, yJeR RN PI E 25} e [0,25] 
e) {x y)eR l? +y? -25=0} e [5,25] 


01. z =4/25- x° — y? . Domínio e imagem? 


Domínio da função - (domínio em R). 
25-x2-y2>0..-x2-y2>-25 (x(-1)) 
X? + y? < 25 (representa um disco de r = 5). 


D = {(x, y) e R? | A 25 


Imagem da função 


Para qq “x e y” temos x? + y? sempre positiva x? + 
y? < 25 ou x? + y? < 5? 


Nestas condições: 0 <z < 5 ou [0,5] 
l= [0, 5] 


Gabarito: A 


2. Considere as equações abaixo e identifique o 
gráfico correspondente a cada equação. 


(1)z=5 (2)z=9-2x-3y 
(3) z = 2x2 + 2y2 


a) Uma reta paralela ao plano xy. 
Um plano definido pelos pontos (0,0,9); 
(0,3,0) e (4,5;0;0) 
Uma superficie cônica. 


b) Um plano paralelo ao eixo z. 
Um cone de base circular com raio 5. 
Um cone de base circular com raio 2. 
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d) Uma reta paralela ao plano xy. 
Um plano definido por três pontos quaisquer do 
R8. 
Um cone de raio 2. 


e) Um plano paralelo ao eixo z. 
Um plano definido pelos pontos (0,0,0); (1,2,0) e 
(0,3,0) 
Uma superfície conhecida como paraboloide. 

02. AVI-CÁLCULO VETORIAL- (questão comentada) 


(1) - A equação (1) “representa um plano paralelo ao 
plano á no xy, isto porque a equação está no Rº (três 
dimensões). 


(2) - A equação Z = 9 - 2X - -3Y, representa um plano 
passando pelos pontos (0,0,9), 


(0,3, 0) e (4,5;0;0) 


(3) - A equação Z = 2X? +2Y2, REPRESENTA A 
QUÁDRICA PARABOLOIDE. 


JUSTIFICATIVAS: Você encontra estes conteúdos no 
GUIA Nº 1, gráficos e curvas de 


Nível, e com ajuda de conhecimentos de GEOMETRIA 
ANALÍTICA. 


Gabarito letra C. 


3. Dada a 

função fix, y) = 2x? y? +x yt —-xy+4, 

o" f 
x 


TE temos: 


determinando a derivada parcial 


E 12 SA + 6xyº 


3xy2 — 5xy* 
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ð 0 ô 
F gn LL ary ry xyr) Vf =? Vf = Tad gda 
Ox Ox Ox ôx Oy O 
of 2,2 24,4 
+ =6 +3 — ð Õ, 
Ox fá PET f ax e Tagy 
2 2 
7 f aga f s (2) a (6x? y? +3x°yt ty) Vf =2xi+2yj ou Vf =(2x,2y) 
Ox Ox OxlOx) Ox . , 
P no ponto (1,3) + Vf=2i+6j 
ô 
2 =12xy* + 6xy" 
Gabarito: B 
GABARITO: D 
4. Sendo f(x, y) = 2xºy2+xºy*-xy+4. Determine 
2 2 6. Um escoamento compressível é descrito pela 
f f O a 
OxOy Oyôx função f=pv=2xe'i—xye”j. (Unidades SI). 
Determine a taxa de variação da densidade p em 
a) 12xy relação ao tempo t (para t = 0), no ponto P (3, 2, 2). 
b) xy 
c) x+y a) 1 
d) 1 b) 
c) 
04. d) 


Fx, y)= 22º? E yí —xy+4 


=2xc'i-xyc' j(SI) 


Ps p!t =0 no ponto P (3, 2, 2) 


Pelo Teorema de Schwartz temos: ot 
2 2 2 : À 
PEPS mão CL BP o | socio 
OxOy OyOx OxOy OyOx 


Um escoamento compressível pode ser determinado 
GABARITO: E pela equação da continuidade: 


. 2 p Zj 
5. O vetor gradiente da função f (x, y) = x? + y? no do ao Oronos F EUN Ampa VAa 


ponto (1, 3) é: 
F fa 3 


Sabendo que di J= 
peami a a 


Temos: 


dT = div2xc"'i — xyc™ j) 
fi De” A Tê 


= =—XC 


Ox “O 


05. f (x, y) = x? + y? no ponto(1, 3) 


Substituindo na equação da Continuidade: 
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z +,0p 
2c” — = =0p/t=0 
Eee e (p/t=0) 
(2-x)+ so =0 ou ER 
ot 


No ponto (3, 2, 2) tem-se x = 3 


P | 
Ot 
GABARITO: A 


7. O volume do sólido, sob o gráfico da função f (x, 
y)=x+y e acima do domínio dado pelas 
desigualdades O<x<4e0<y<4, em unidades 
apropriadas é: 


40 
07. f (x, y)=x+y.Com0<x<4e0<y<4 


k f (x+ y)dxdy="? 


No caso, podemos optar por calcular quando das 
integrais inicialmente. 


aii (x+ ydr dy af E + alo 


2 4 
= f (8+4y)dy = By =8y+2y | 


=8(4)+2(4) =32+32 = 64 


Resposta: 64 


GABARITO: A 


8. Considere a integral dada por 


4x? 
f x+ y + z \dydxdz. Observe que esta 
0 


=2 
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integral pode ser identificada por uma simetria e a 
projeção do sólido que origina a região está no 
plano x z. Este sólido também está descrito como 
delimitado pela calha y = 4 — x?, o plano y = 0 (x 2), 
o plano z = 5 e o plano z = 0 (x, y). Essa descrição 
determina os limites de integração. 

A integral acima descrita tem solução: 


a) 1564 
b) 228, 
c) a 
d) A 
i Ea 


08. FE i TA ? 


Como podemos observar os limites são: 
0<y<4-x; -2<x<2e0<z<5 


Veja que para: - 2 < x < 2, constatamos que a 
projeção do sólido no plano xz é do tipo retangular. 


Por outro lado observamos que existe uma simetria em 
-2 <x < 2, podendo escrever a integral assim: 


RE o (x+ y+ z)dydxdz = ANN 


Esta simetria pode ser interpretada: 
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Resolvendo a integral: 


EI (eve cards a fa 


plane) 


+ a(4 x kixdz 


-2f fl) 
-apa 
4 3 3 2 É 


5 
=2f 2-2 40 20 440 +47x+8x] d 
010 4 3 2 , 


E 188 807? 188 N] 
= =2[ 15 dz = 2 +—z 
30 15), 


Resposta: RA 


4xº —x)z+4x+47+ so 


GABARITO: E 


9. Se g é dada por x = cost e y = sent, com 0 < t < 
2r, determinando 


fe + 2»? = flos t+ 2sen?t)ds temos: 
0 


p |0<t<2re equações: x = coste y = sent 


SOLUÇÃO: 


27 
f, (cos? t+ 2sen’t dt = f (cos? t+ sent + sent dt 
que cos?t+sen? = 1 e substituindo: 
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H (1+ sent? dt = [ í + ee 


2 
4-x 


ó Subsfituímos a relação trigonométrica: 


1-cos2t 


sen?t = para resolver a integral 


x 1- 2t 1 1 
f ET t =t +t- | cos 2tdt 
0 2 2 2 


fcosziar="? u=2t. LET B 
dt 2 
1 
fcosu = = — senu = —sen2t 


Vamos substituir na expressão acima: 


1 1 2m 
=t+>1-— |cos2rdt 
2 2 


0 


1 1/1 
=t+-—t-——| —sen2t 
2 242 


= 27 RE e end) 


27 


0 


2 2 2 
1 
3m —— .sen4x 
4 
=37-0 ou 37 


Resposta: 3x 


GABARITO: C 


10. Um Campo Vetorial é definido por F (x, y) = (x — 
y) i + (x- 2) j verifique a alternativa abaixo que 
corresponde as condições deste campo: 


E F é conservativo 


c) Fé um campo elétrico 
d) Fé um campo magnético 
e) Fé um campo gravitacional 
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10. F9x,y)=(x-y)i+(x-2)j 


Sabemos que o campo F (x, y) acima é do tipo: 


F(x,y)=Pi+Oj, onde Es (F 


o 


conservativo). 


oP O = 00 O tda 
oe pes a ajan 


Logo, F não é conservativo. 


GABARITO: B 


Professor(a): Braulio Anchieta 


Página 6 de 6 


